ASSIM & APBG 25 Janvier 2012, ENS de LYON

ACTUALISATION DES CONNAISSANCES EN IMMUNOLOGIE
1- MECANISMES FONDAMENTAUX

Formation continue des enseignants de SV-STU
(2011-12)




L'immunité permet de maintenir lI'intégrité de I’organisme
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De I’entrée du pathogene a sa destruction

1- Les acteurs du systeme immunitaire
1.1 Leucocytes et organes lymphoides



Les cellules de I'immunité dérivent de cellules souches
hématopoiétiques dans la moelle osseuse
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Figure 6-1 Case Studies in Inmunology, 4/e (© Garland Science 2004)
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Organes primaires (centraux): développement et maturation des lymphocytes
Organes secondaires (périphériques): initiation de la réponse immune adaptative



Les organes lymphoides
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Figure 1-8 part 1 of 2 biology, 6/e. (© Garland Science 2005)




Les organes lymphoides The spleen

Les organes lymphoides secondaires
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Figure 1-19 part 2 of 3 Immunobiology, 7ed. (© Garland Science 2008)



Les organes lymphoides

Les organes lymphoides secondaires
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Figure 11-5 part 1 of 2 Immunobiology, 7ed. (© Garland Science 2008)
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Figure 1-20 part 1 of 2 Immunobiology, 7ed. (© Garland Science 2008)

TISSUS LYMPHOIDES ASSOCIES A UINTESTIN
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Figure 1 | Schematic representation of the lymphoid elements of the intestinal immune system. The organized tissues of
the Peyer's patches and mesenteric lymph nodes (MLNs) are involved in the induction of immunity and tolerance, whereas the
effector sites are scattered throughout the lamina propria and epithelium of the mucaosa. Both the Peyer's patches and villus lamina
propria are drained by afferent lymphatics that go to the MLNs. SED, subepithelial dome; TDA, thymus-dependent area.

Mowat et al (2003) Nat Rev Immunol
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De I’entrée du pathogene a sa destruction

1.2 Molécules solubles



Exemples de molécules de I'immunité innée: le complément
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Exemple de molécules impliquées dans 'immunité innée:
Les molécules de I'inflammation (1/2)

LA REACTION INFLAMMATOIRE
Le quadrilatere de Celse : tumor, rubor, calor et dolor

1- Dilatation des vaisseaux et augmentation du flux sanguin dans les vaisseaux dilatés.
2- Augmentation de la perméabilité vasculaire : passage de plasma du sang vers les

tissus et recrutement des leucocytes sur le site de I'infection (EXTRAVASATION).

Les médiateurs de I'inflammation incluent :

les prostaglandines,
les leucotrienes,
le facteur d’activation plaquettaire (PAF),

la protéine C réactive (CRP)

les cytokines (TNFa, IL1, IL12),
les chimiokines (IL-8, RANTES, C3a, C5a).

Celsus



Exemple de molécules impliquées dans 'immunité innée:
Les molécules de I'inflammation (2/2)
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Figure 1.9 Janeway’s Immunobiology, 8ed. (© Garland Science 2012)
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Médiateurs lipidiques de I'inflammation, cibles des anti-inflammatoires

phospholipides dles membranes
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Exemple de molécules impliquées dans I'immunité adaptative :

les anticorps
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Figure 3-1c Immunobiology, 7ed. (© Garland Science Zm)j
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Figure 3-1b Immunobiology, 7ed. (© Garland Science 2008)

Domaine Ig: 110 acides aminés, stabilisé

- par un pont disulfure intra-chaine,

thermodynamiquement stable.



Les molécules impliquées dans la communication: les cytokines , un

réseau complexe de protéines (1/2)

B cell
IgE production
Activated CD4+ | g=p I
helper T cell 7 A" CcD4+

T cell

|TH2 differentiation]

Redundancy Pleiotropism
1 |
i
=l I
dE E

B cell

et | Proliferation l

> === | IFN-y| =

> Increased expression

e of class | MHC molecules

Fy on many cell types
—

= = = Macrophage o

o

o

S Inhibition of

< w==p> |IL-10 macrophage :

activation

© Elsevier. Abbas et al: Cellular and Molecular Immunology 6e - www.studentconsult.com

Les cytokines sont des protéines sécrétées
qui jouent un role important dans
I'induction et la modulation des réactions

immunes.

Leur action est qualifiée de :

1- pléiotrope
2- synergique
3- redondante
4- antagoniste



Les molécules impliquées dans la communication: les cytokines , un
réseau complexe de protéines (2/2)
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Figure 9.34 Janeway’s Inmunobiology, 8ed. (© Garland Science 2012)




De I’entrée du pathogene a sa destruction

1.3 Molécules membranaires



Les récepteurs des cytokines
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Figure 8-20 Immunobiology, 7ed. (© Garland Science 2008)
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Les récepteurs spécifiques des lymphocytes
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Les récepteurs aux pathogeénes (1/2)

Macrophages have phagocytic
receptors that bind microbes and
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Figure 3.10 Janeway’s Immunobiology, 8ed. (© Garland Science 2012)

Figure 3.9 Janeway’s Inmunobiology, 8ed. (© Garland Science 2012)

PRR: Pattern Recognition Receptor




Les récepteurs aux pathogeénes (2/2)

EXEMPLES DE PRR INTRACELLULAIRES
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Les antigenes

e antigéne = toute molécule qui peut étre reconnue par un récepteur du S| adaptatif

e épitope (déterminant antigénique) = zone de contact avec l'anticorps (ou le TCR)

e immunogeéne = qui induit une réponse immune

e @épitopes continus et discontinus

Epitopes continus (linéaires) et
discontinus (conformationels)
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